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Hvilke kompetanser blir viktige(re) 
for fremtidens ingeniører?

Et forsøk på et ‘salomonisk’ (= ‘kløktig og uangripelig’  ) svar:

‘Grunnlag for, og evne til, å erverve de kompetansene 
som kreves av fremtidens ingeniører’?



Viktigste utviklingstrekk som påvirker fremtidens kompetansebehov
 

(analyse pr 2020 -> 2024)

Bærekraftig utvikling 
og grønt skifte

Økende kompleksitet, 
usikkerhet, 
uforutsigbarhet 
(‘VUCA world’)

Digital transformasjon 
endrer samfunnet og 
alle fagfelt

Omstillingsbehov gir 
behov for mer 
entreprenørielt 
tankesett – teknologer 
som endringsagenter

Økende endringstakt - 
evne til livslang læring 
blir en sentral 
kompetanse for alle

Forsterket av KI-revolusjonen siden 2022!



Self-efficacy: an individual's belief in their capacity to act in the ways necessary to reach specific goals.



Ingeniørkompetanser:

Hva sier AI-verktøyet 
CoPilot? 



Hva sier norsk arbeidsliv? Fra Teknisk Ukeblad 1/2024 ...



Stemmer godt med innspill til NTNU fra arbeidsliv og samfunn1: 
Hva ønsker omverdenen fra våre kandidater?

• Faglig ekspertise (aller 
viktigst)

• Tverrfaglig samhandling i 
team (mer)

• Bærekraft og etikk (alle)
• Digitalisering (alle)
• Systemtenkning, 

kompleksitet (mer)
• Relasjonelle ferdigheter 

(mer)

• Datadrevet, 
beregningsorientert (mer)

• Praksis, internships (mer)
• Prosjektarbeid (mer)
• Livslang læring - fleksible, 

digitale og modulære tilbud 
(og mer)

• Agilitet – kortere 
endringssyklus i 
utdanningene

1 Kilder: Workshop med RSA+FHS 30/10-19, workshop med arbeidslivet på 
Hell 15/1-20, FTS-/FHS-intervjuer med utvalgte samfunnsaktører mai-juni 

2020, høringsuttalelser, diverse bilaterale møter og workshops...

https://www.ntnu.no/documents/1277317294/0/Oppsummering+fra+NTNU_RSA_WS_301019.pdf/127f235e-405c-694a-3488-ab7bafa3441f?t=1576138019738
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/Oppsummering+av+innspill+workshop+15+januar+2020.pdf/3d2685c1-f1c6-057e-cc41-09f7b42613bb?t=1585151052951
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/Oppsummering+av+innspill+workshop+15+januar+2020.pdf/3d2685c1-f1c6-057e-cc41-09f7b42613bb?t=1585151052951
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/Oppsummering+intervjuer+sentrale+samfunnsakt%C3%B8rer.pdf/870f522e-b474-fc35-7285-e311f6d0e2b4?t=1601287412361
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1289915220/Oppsummering+intervjuer+sentrale+samfunnsakt%C3%B8rer.pdf/870f522e-b474-fc35-7285-e311f6d0e2b4?t=1601287412361
https://www.ntnu.no/documents/1286373847/1295932256/OppsummeringH%C3%B8ringsinnspill-GED%C3%98-Utkast-171220.pdf/87ca5942-9d8e-8936-1ad2-c956c061191e?t=1608631015502


Internasjonalt eksempel: 
Hvordan videreutvikler MIT 
sine ingeniørutdanninger?



Fra UHRs Retningslinjer for alternative opptaksveier og 
tilpassede ingeniørutdanninger, nov. 2021  ...

... men hva er egentlig ‘mest mulig’ (bedre: best 
mulig?) grunnlag i 2024 - og for fremtiden?

https://www.forkurset.no/wp-content/uploads/2024/01/Retningslinjer-for-alternative-opptaksveier-2021.pdf
https://www.forkurset.no/wp-content/uploads/2024/01/Retningslinjer-for-alternative-opptaksveier-2021.pdf


Læringsutbyttebeskrivelse for forkurset på ‘programnivå’
Kunnskap 

- Kandidaten har bred kunnskap om sentrale emner og problemstillinger i matematikk, fysikk, norsk, engelsk samt samfunnsfag, slik at kandidaten er vel 
kvalifisert for å gjennomføre en høyere teknologisk utdanning. 

- Kandidaten har god kunnskap om grunnleggende teorier, metoder og begreper innenfor de aktuelle fagområdene. 

- Kandidaten har kunnskap om fagenes grunnlag for høyere teknologiutdanning. 

Ferdigheter 

- Kandidaten kan analysere fagstoff og trekke egne slutninger minst på lik linje med andre som er kvalifisert for en høyere teknologisk utdanning. 

- Kandidaten kan anvende faglige kunnskaper på praktiske og teoretiske problemstillinger på en relevant måte. 

- Kandidaten kan søke, behandle og vurdere informasjon kritisk. 

- Kandidaten kan beherske relevante faglige verktøy. 

- Kandidaten har kjennskap til programmering og algoritmisk metode. 

Generell kompetanse 

- Kandidaten kan planlegge og gjennomføre selvstendige arbeidsoppgaver og utføre prosjektbasert arbeid, både alene og i samarbeid med andre. 

- Kandidaten kan gjennomføre praktiske øvinger og utarbeide rapporter i samsvar med naturvitenskapelig arbeidsmetode og funksjonell bruk av språk og 
struktur. 

- Kandidaten forstår betydningen av digital dømmekraft. 

- Kandidaten kan reflektere over egne faglige kvalifikasjoner som grunnlag for videre valg og forstår betydningen av tverrfaglighet og samarbeid. 

Er dagens forkurs-LUB fremdeles ‘fit for future purpose’ – 
eller er det behov for endringer i målbildet – 

gitt fremtidens kompetansebehov?

Er det noen kompetanser/læringsmål som blir mer el mindre viktige
- og evt. bør opp- eller nedprioriteres?

Er det evt. noen viktige mål som mangler helt? 



Læringsutbyttebeskrivelse for forkurset på ‘programnivå’
Kunnskap 

- Kandidaten har bred kunnskap om sentrale emner og problemstillinger i matematikk, fysikk, norsk, engelsk samt samfunnsfag, slik at kandidaten er vel 
kvalifisert for å gjennomføre en høyere teknologisk utdanning. 

- Kandidaten har god kunnskap om grunnleggende teorier, metoder og begreper innenfor de aktuelle fagområdene. 

- Kandidaten har kunnskap om fagenes grunnlag for høyere teknologiutdanning. 

Ferdigheter 

- Kandidaten kan analysere fagstoff og trekke egne slutninger minst på lik linje med andre som er kvalifisert for en høyere teknologisk utdanning. 

- Kandidaten kan anvende faglige kunnskaper på praktiske og teoretiske problemstillinger på en relevant måte. 

- Kandidaten kan søke, behandle og vurdere informasjon kritisk. 

- Kandidaten kan beherske relevante faglige verktøy. 

- Kandidaten har kjennskap til programmering og algoritmisk metode. 

Generell kompetanse 

- Kandidaten kan planlegge og gjennomføre selvstendige arbeidsoppgaver og utføre prosjektbasert arbeid, både alene og i samarbeid med andre. 

- Kandidaten kan gjennomføre praktiske øvinger og utarbeide rapporter i samsvar med naturvitenskapelig arbeidsmetode og funksjonell bruk av språk og 
struktur. 

- Kandidaten forstår betydningen av digital dømmekraft. 

- Kandidaten kan reflektere over egne faglige kvalifikasjoner som grunnlag for videre valg og forstår betydningen av tverrfaglighet og samarbeid. 

Hvor godt støtter emnenes LUBer og gjennomføring 
opp om program-LUBen – 

(før og etter eventuell revisjon av denne)?

[se også gap-analyse-øving etter lunch! ]



Noen mulige utdanningsfaglige verktøy hvis forkurset skal 
videreutvikles

(‘optimalisering’ til formålet - og til overordnede læringsmål – under strammere rammebetingelser)

Samstemt undervisning og vurdering (constructive alignment) – ‘baklengs 
planlegging’ [Biggs, 1999]

Integrert læring [www.cdio.org ]

Kontekstuell læring [www.cdio.org]

Integrert læreplanutvikling (integrated curriculum) - ‘programdrevet 
utvikling’ [www.cdio.org]

http://www.cdio.org/
http://www.cdio.org/
http://www.cdio.org/


Constructive alignment: 
Samstemt LUB, undervisning og vurdering

MERK
Constructive alignment er et begrep
som referer til læring i et emne.

Dersom Constructive alignment brukes
for læring i et studieprogram skal det 
forstås som at det er god samstemthet
mellom emnene i programmet, og at de 
samvirker konstruktivt mot programmets 
læringsmål.

I hvor stor grad gjør forkursets emner aktiv bruk av 
‘constructive alignment’ i dag  – 

på emne- og programnivå?



Integrert læring
CDIO Standard 7: 

• ‘... learning experiences that lead to the acquisition of disciplinary 
knowledge, as well as personal and interpersonal skills, and product, 
process, system, and service building skills’

• ρ... pedagogical approaches that foster the learning of disciplinary 
knowledge simultaneously with personal and interpersonal skills, and 
product, process, system, and service building skills.ς

• ρ... pedagogical approaches that make dual use of student learning time.ς

I hvor stor grad brukes tankegangen om integrert 
læring i forkursets emner i dag?

Er det eventuelt rom for – og behov for – å 
benytte mer av dette?



Kontekstuell læring
Innlæring av ny kunnskap skjer mest effektivt når studenter møter den nye 
kunnskapen i en kontekst som de oppfatter som relevant for seg selv [Crawley et al 
2008]:

• “New concepts are presented in real-life situations and experiences that are familiar to 
students 

• Concepts in problems and exercises are presented in the context of their use  
• Concepts are presented in the context of what students already know  
• Examples include believable situations that students recognize as being important to their 

current or possible future lives  
• Learning experiences encourage students to apply concepts and skills in useful contexts, 

projecting students into imagined futures, e.g., possible careers in unfamiliar workplaces”.

Slik kontekstualisering skal IKKE erstatte innlæring av teknisk, naturvitenskapelig og teoretisk
dybdekunnskap, men tvert imot skal sette studentene i stand til å erverve disse typene kunnskap både mer
effektivt og med dypere forståelse.

Kan/bør forkurset designes til å gjøre 
mer bruk av kontekstuell læring?

Presenter Notes
Presentation Notes
To pedagogiske begreper som er sentrale i hele arbeidet: Kontekstuell læring og samstemt undervisning. 

Karakteristika ved kontekstuell læring ifølge Crawley et al. 2008). E. F. Crawley, J. Malmqvist, S. Östlund, D. R. Brodeur og K. Edström, Rethinking Engineering Education: The CDIO Approach, 2nd. Ed (Springer, 2014). 

CDIO: 
«Contextual learning is a proven concept that incorporates much of the recent research in cognitive science. According to contextual learning theory, learning occurs when students process new knowledge in such a way that it makes sense to them in their own frames of reference. This approach to learning and teaching assumes that the mind naturally seeks meaning in context, that is, in relation to the person’s current environment, and that it does so by searching for relationships that make sense and appear useful.» 117 

Et annet trekk ved CDIO-tankegangen er at utdanningene utvikles etter en programdrevet tilnærming, der kompetansemålene for programmet er førende for utforming, innhold og gjennomføring av programmet. 



INTEGRERT 
LÆREPLAN-
UTVIKLING: 

HOVEDPRINSIPPER

(Kristina Edström, 2020)

・Employers

Har forkurset behov for en læreplanrevisjon 
for å håndtere fremtidens behov, forventninger og rammebetingelser 

– eller er ting OK som de er?

Hvis behov, kan og bør man i så fall benytte ‘integrert læreplanutvikling’ 
(‘programdrevet tilnærming’) som metode?

Hvordan kan man i så fall legge opp en god prosess for dette?



Hvordan kunne de omtalte fremtidsbehovene og prinsippene 
tenkes å påvirke en evt. videreutvikling av forkurset?

Nye pedagogiske 
metoder – nye 

læringsaktiviteter – 
mer digitalisering?

Mer fokus på 
studieteknikk - og 

studentenes evne til 
livslang læring?

Nye måter å vurdere 
studentene på?

Nye læringsmål på 
emnenivå?

Mer koordinering og 
samarbeid mellom 

emner?

Ny 
organisering/inndeling 

av emnene?
Endret balanse 

mellom ulike tema?

Revisjon av 
retningslinjene – 

reviderte læringsmål 
på programnivå?

...?



Hva er gode indikatorer på forkursets suksess?

... Hvor mange som begynner på forkurs?

... Hvor overordnet tilfredse studentene er underveis?

... Hvor stor andel som fullfører forkurset?

... Hvor stor andel som begynner på ingeniørstudier/siv. ing.-studier etterpå?

... Hvordan studentene gjør det i de enkelte emnene?

... Hva slags samlet læringsutbytte studentene sitter igjen med?

... Hvor mange som fullfører ingeniørstudier/siv. ing.-studier etterpå?



Hva er de aller viktigste indikatorene (på nasjonalt nivå)?

... Hvor mange som begynner på forkurs?

... Hvor overordnet tilfredse studentene er underveis?

... Hvor stor andel som fullfører forkurset?

... Hvor stor andel som begynner på ingeniørstudier/siv. ing.-studier etterpå?

... Hvordan studentene gjør det i de enkelte emnene?

... Hva slags samlet læringsutbytte studentene sitter igjen med?

... Hvor mange som fullfører ingeniørstudier/siv. ing.-studier etterpå?



Takk for oppmerksomheten! 
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